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表 1 、建设项目概况

建设项目名称 华润电力登封有限公司#1、#2 机组综合节能技术改造项目

建设单位 华润电力登封有限公司

法人代表 王玉军 联系人 余成国

通信地址 登封市大冶镇东刘碑村华润电力登封有限公司

联系电话 13783411601 邮编 452470

建设地点 登封市大冶镇东刘碑村 占地

面积

13340m
2

项目性质 新建 改扩建 技改√

环境影响报告表名称 华润电力登封有限公司#1、#2 机组综合节能技术改造项目

环境影响评价单位 河南鑫垚环境技术有限公司

环境影响评价审批部门
郑州市环

境保护局

审批

文号

郑环建表

【2012】124

号

时间 2012-10-24

技改验收调查单位 登封市环境监测站

投资总概算(万元) 4580 环境保护投资(万元) 4580 比例 100%

实际总投资 (万元) 4580 环境保护投资(万元) 4580 比例 100%

建设项目开工日期 2012-11 投入试运行日期 2014-7

项目内容

#1、#2 机组烟气余热利用改；#1、#2 机组空预器改造；

#1、#2 机组捞渣机改造；#1、#2 机组冷却塔填料优化改

造；1B、2B 循环水泵电机变频改造

项目地理位置
技改项目在华润电力登封有限公司院内，对一期工程#1、

#2（300MW 燃煤发电）机组系统现有工程改造
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表 2 、建设项目工程概况

2.1、项目概述

华润电力登封有限公司隶属于华润电力控股有限公司，装机总容量 1800MW，

一期工程为 2×300MW 燃煤发电机组，二期工程为 2×600MW 燃煤发电机组。其中

一期工程于 2002 年底正式动工兴建，两台 300MW 燃煤发电机组，分别于 2004 年

7 月和 9月投入商业运营，2005 年 5 月通过了国家环保总局的环保验收。一期工

程废气污染源主要为两台 DG1025/18.2-Ⅱ12 型锅炉，主要污染物为烟尘、SO2、

NOX等。一期工程#1、#2 锅炉废气环保处理设施均为选择性还原法脱硝+电袋除尘

器+石灰石—石膏湿法脱硫装置，#1、#2 锅炉废气经环保设施处理后由一根 240

米高的烟囱排放。

一期工程#1、#2 机组自 2004 年运营至今已有 10 年，部分设备出现了老化、

故障率高、耗能高等问题，根据国家的有关政策，华润电力登封有限公司于 2011

年 8月针对一期 2×300MW 燃煤发电机组系统进行了综合节能改造。但由于该立项

设计较早，部分工艺设备存在采用工艺技术较落后，设备规格配置不合理、能耗

高等问题，使得企业在节能降耗方面还有潜力可挖。为降低生产成本，适应国家

节能减排政策要求，同时促进企业可持续发展，根据企业实际情况，公司决定投

资 4580 万元，实施#1、#2 机组 2013 年度综合节能技术改造项目。

华润电力登封有限公司#1、#2 机组综合节能技术改造项目属于《产业结构调

整指导目录（2011 年本）》（国家发展和改革委员会 2011 年第 9 号令）中鼓励类

“三十八、环境保护与资源节约综合利用 ”中“23、节能、节水、节材环保及资

源综合利用等技术开发、应用及设备制造”，本项目已经发改委备案，备案文号为

豫郑登封源【2012】00123。2012 年 10 月，河南鑫垚环境技术有限公司完成了《华

润电力登封有限公司#1、#2 机组综合节能技术改造项目环境影响报告表》的编制

工作，2012 年 10 月 24 日，郑州市环境保护局对该项目环境影响报告表进行了批

复（郑环建表【2012】124 号）。2014 年 4月完成了技术改造工程,2014 年 6 月，

河南鑫垚环境技术有限公司对该项目进行了环保“三同时”核查并出具了核查报
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告。2014 年 7 月 10 日，郑州市环境保护局同意项目试生产（郑环评试【2014】

58 号）。

2.2、技改工程内容

2.2.1 #1、#2 机组烟气余热利用改造

现有锅炉排烟温度过高，造成了大量的热量消耗，严重影响机组经济性，另外，

还会降低环保处理设施的运行寿命，华润电力登封有限公司决定采取安装低温省

煤器和复合相变换热器的改造办法，降低锅炉排烟温度，实现对机组烟气余热的

综合利用。

2.2.2 #1、#2 机组空预器改造

空预器存在着受热面大幅度减少、漏风量较大等问题。对此，华润电力登封有

限公司决定对#1、#2 机组空预器进行改造。主要改造内容为空预器换热元件改造、

空预器转子改造和空预器密封改造。

2.2.3 #1、#2 机组捞渣机改造

华润电力登封有限公司一期工程 2×300MW 机组除渣系统采用湿式水封除渣装

置进行排渣，渣浆池属于两台机组公用系统，经常发生渣池堵塞影响机组运行。

为解决湿式水封除渣装置结构复杂、故障率高的问题，减少因渣池堵塞影响机组

运行，华润电力登封有限公司决定采用风冷干式排渣系统代替#1、#2 机组现有除

渣系统。

2.2.4 #1、#2 机组冷却塔填料优化改造

冷却塔主要存在的问题有冷却塔的填料损坏、结垢严重、部分喷嘴脱落，损坏、

大量的滤水器损坏，并且结垢等。

主要改造内容如下：

a、更换锈蚀损坏的塔顶栏杆、配水槽排气管。

b、更换损坏的除水器。

c、把已老化、结垢严重的淋水填料更换为高效新型淋水填料。

d、更换损坏的喷嘴。
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2.2.5 1B、2B 循环水泵电机变频改造

由于季节及昼夜的温度差异，时常出现开一台循环水泵流量不够，开两台造成

流量过大的情况，导致汽轮机的真空度不稳定，不能保证汽轮机在经济运行方式

下运行，浪费了大量电能和水资源，致使厂用电率高，供电标煤耗高。改造内容

是在一期循泵房外建造变频装置房间，安装变频装置，变频装置房间安装空调并

预留通风孔洞，当室外环境温度较低时通过和室外空气对流实现变频装置冷却，

当室外环境温度较高时通过空调系统实现变频装置冷却。

2.3 环境保护投资

环保设施投资见表 2-1。

表 2-1 技改项目环保投资一览表

序号 污染源与污染物 污染防治措施 投资（万元）

1

烟尘、二氧化硫和氮氧化物

#1、#2 机组烟气余热利用改造 1725

2 #1、#2 机组空预器改造 1525

3 #1、#2 机组捞渣机改造 615

4 #1、#2 机组冷却塔填料优化改造 510

5 1B、2B 循环水泵电机变频改造 205

6 合 计 4580
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表 3 环评批复意见

一、同意登封市环境保护局的审查意见，原则同意河南鑫垚环境技术有限公

司编制的《华润电力登封有限公司#1、#2 机组综合节能技术改造项目环境影响

报告表》（批复版）的结论和建议，批复意见及《报告表》要纳入工程设计、施

工内容，建设单位、设计单位和施工单位必须据此落实环保设计和投资。建设地

点：登封市大冶镇东刘碑村（华润电力登封有限公司，#1、#2 机组系统现有工

程原地改造）。

二、本项目主要技改内容为#1、#2 机组烟气余热利用改造（安装低温省煤器

和复合相变换热器），#1、#2 机组空预器改造（换热元件改造、转子及密封改造），

#1、#2 机组捞渣机改造（用于冷干式排渣系统改造现有湿式水封除渣系统），#1、

#2 机组冷却塔填料优化改造（更换塔顶栏杆、配水槽排气筒，更换除水器，更

换淋水填料，更换喷嘴），1B、2B 循环水泵电机变频改造。项目建设必须严格执

行环境保护设施与主体工程同时设计、同时施工、同时投产使用的环境保护“三

同时”制度，确保项目建成后各项污染物能够达标排放。

三、加强项目施工期管理，建设单位必须严格按照环评要求，在施工期积极

落实环评报告表中提出的各项污染防治措施，降低噪声和扬尘对周围环境的影

响。

四、本项目主要污染物排放总量应严格按照郑州市环境保护局分配预支的增

量指标落实。

五、本工程完成后及时向郑州市环保局申请验收。

六、项目日常环保监督检查工作由登封市环保局负责，郑州市环境监测支队
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负责督查和巡查工作。

表 4 验收调查结果

受登封市华润电力有限公司委托，登封市环境监测站于 2014 年 7 月 13 日至

14 对其#1、#2 机组综合节能技术改造项目进行了现场调查。调查方式主要是现

场查看技改内容。

4.1 技改工程调查

4.1.1 #1、#2 机组烟气余热利用改造

（1）加装低温省煤器

低温省煤器与主回水成并联布置，进入低温省煤器的凝结水吸收排烟热量后，

在#5 低加入口与主凝结水汇合。利用级间压降克服低温省煤器本体及连接管道

的流阻，提高了运行经济性、可靠性，同时也实现了排烟余热的梯级利用；通过

调节低温省煤器的进水流量，还可对排烟温度的降低幅度做一定的调整，更好实

现低温电袋结构的完美组合。改造图片见附件。

（2）加装复合相变换热器

在锅炉尾部空预器后的烟道上安装复合相变换热装置，相变换热器分为两级，

1#相变换热器最低壁面温度设定在 115℃，将排烟温度从 150℃降低到 129℃，

回收的热量用于将 79℃的凝结水加热为 110℃进入 6#低加出口；2#相变换热器

最低壁面温度设定在 95℃(高于烟气酸露点 82.06℃)，将排烟温度从 129℃降低

到 108℃，回收的热量用于将 8#低加进口的 48℃凝结水加热为 79℃后进入 1#相

变换热器，实现了对烟气余热的回收利用。

4.1.2 #1、#2 机组空预器改造

（1）空预器换热元件的改造
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空预器换热元件的改造主要包括：更换全部的换热元件，由原来的三层改造

成两层，换热元件总高度再加高 150mm，保证换热元件改造后的换热效果优于改

造前；冷端采用镀搪瓷换热元件高度加高，确保涵盖住硫酸氢胺的沉积带。改造

图片见附件。

（2）传热元件改造更换

为防止空气预热器在运行中发生冷端换热元件的低温腐蚀和酸沉积以及硫酸

氢铵堵灰，SCR 空气预热器冷端换热元件材料需选用镀搪瓷换热元件，确保机组

长期、正常、安全运行。

（3）转子及密封改造

对现有的转子结构进行改造，取消冷端换热元件的支撑格栅，向下延长环向

隔板， 将冷端换热元件由原来的侧抽方式改造为跟热端一样的垂直抽取方式。

4.1.3 #1、#2 机组捞渣机改造

经现场核查，风冷干式除渣系统已改造完毕。具体改造内容主要包括：在现

有锅炉底部下联箱开始，依次增设机械密封、渣井、炉底排渣装置、一级钢带输

渣机、碎渣机、渣仓及卸料机构等干排渣设备。改造图片见附件。

4.1.4 #1、#2 机组冷却塔填料优化改造

主要改造内容为更换锈蚀损坏的配水槽排气管、更换损坏的除水器、、把结垢

严重的淋水填料更换为高效新型淋水填料、更换损坏的喷嘴。改造图片见附件。

4.1.5 1B、2B 循环水泵电机变频改造

改造内容是在一期循泵房外建造变频装置房间，安装变频装置，变频装置房

间安装空调并预留通风孔洞，当室外环境温度较低时通过和室外空气对流实现变

频装置冷却，当室外环境温度较高时通过空调系统实现变频装置冷却。改造图片
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见附件。

表 5 公众参与

为了解和听取民众对该项目试生产阶段和验收期间环保工作的意见和建

议，根据《河南省环境保护厅关于进一步加强和规范建设项目竣工环保验收公

众参与工作的通知》（豫环文〔2014〕79 号）相关规定，开展了该项目的竣工

环保验收公众参与工作。

本次公众参与时间为 2014 年 7月 19 日至 23 日，公众参与采取了张贴公告、

发放调查表和召开座谈会三种方式。

2014 年 7月 19 日，在项目厂区门口、刘碑村等地张贴了验收公告，就项目

的试运行、验收情况向群众进行告知。公告内容见附件。公告期间，监测单位

和建设单位均设专人，守听电话等信息，以收集公众对项目的反映，公告期间

未收到与本项目有关的公众信息。

在建设单位协助下，监测单位于 2014 年 7 月 21-22 日对项目所在区域的人

口聚集区进行了走访，将印制的公众意见调查表发放给公众，说明填写方法及

要求，听取并记录他们对项目建设的意见和建议，待参与者认真填写后收集返

回归类整理，统计分析，及时将结果反馈给建设单位及有关部门。

公众意见调查表统计结果见表 5-1。

表 5-1 项目影响区内公众意见调查结果统计表

发出份数 回收份数 回收比例（%）
得票数 得票比例（%）

115 104 90.4

项目施工期间的环境影响程度

较大 0 0

较小 18 17.3

没有影响 86 82.7

项目建成后的环境影响程度

较大 0 0

较小 19 18.3

没有影响 85 81.7
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公众意见调查显示，公众最为关心的内容是噪声和废气，对建设单位采取的

各项环保措施表示满意。

为了更好地了解公众对本项目的意见，7 月 23 日，建设单位与监测单位于

共同组织召开了本项目竣工环保验收公众参与座谈会。会议代表有建设单位、

监测单位、附近村民及受影响人士。座谈会在该公司会议室进行（照片见附件）。

会议议程和要有建设单位介绍本项目建设的情况，监测单位介绍了监测主要工

作内容及结论，与会代表就监测情况发表意见。与会代表均表示，工程落实了

各项环保措施，表示支持本项目的验收。

综上所述，建设期间和试生产阶段未出现污染事故和扰民现象；周边公众基

本全部认为项目建成后对当地环境的影响很小。

项目建设期间和试生产阶段有无污染事

故及扰民现象的发生

有 0 0

没有 104 100
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表 6、验收调查结论与建议

6.1 结论

（1）经现场检查，项目方通过安装低温省煤器和复合相变换热器的方式，

实现了对机组烟气余热的回收利用，改造内容与环评内容一致；

（2）经现场检查，项目方通过采用空预器换热元件改造、空预器转子改造

和空预器密封改造的办法对#1、#2 机组空预器改造，达到了增大空预器受热面、

减少漏风量的效果，改造内容与批复内容一致；

（3）经现场检查，项目方通过采用风冷干式排渣系统改造#1、#2 机组现有

除渣系统，解决了捞渣机故障率较高、电耗较大的问题，改造内容与批复内容

一致；

（4）经现场检查，项目方通过更换冷凝塔内器件的除水器、喷嘴等器件，

更换高效新型淋水填料，达到了降低循环水出水温度的节能效果，改造内容与

批复内容一致；

（5）经现场检查，1B、2B 循环水泵加装了变频器，实现了循环水泵变频运

行，改造内容与批复内容一致。

6.2 建议

认真执行环保管理制度，做好环保设施的维护和管理工作，保证环保处理设

施的正常运行,确保废气污染物长期稳定达标排放。


