中牟县城市生活垃圾处理工程渗滤液处理工程

表1 建设项目概况及验收监测依据、执行标准
	建设项目名称
	中牟县城市生活垃圾处理工程渗滤液处理工程

渗滤液处理工程

	建设单位名称
	河南同生环境工程有限公司

	项目主管部门
	郑州市环境保护局

	建设项目性质
	新建√     改扩建     技改     迁建

	主要产品名称

设计生产能力

实际生产能力
	渗滤液处理

渗滤液处理规模55m3/d

渗滤液处理规模55m3/d

	环评时间
	2009年5月
	开工时间
	2010年12月

	投入试生产

时间
	2012年7月10日
	现场监测时间
	2013年7月17 ~19日

	投资总概算
（万元）
	586
	实际总投资

（万元）
	586

	环评报告表

审批部门
	 河南省环境保护局
	环评报告表

编制单位
	中铁郑州勘察设计咨询院有限公司

	环保设施

设计单位
	河南同生环境工程有限公司
	环保设施

施工单位
	河南同生环境工程有限公司

	建设项目地点
	中牟县城西南部约3公里，中芦路与陇海铁路交叉口南侧

	验收监测依据
	1. 国务院令第253号《建设项目环境保护管理条例》；

2. 原国家环境保护总局[2001]第13号令《建设项目竣工环境保护验收管理办法》；

3. 原国家环境保护总局环发[2000]38号文《关于建设项目环境保护设施竣工验收监测管理有关问题的通知》；

4. 《河南省建设项目环境保护条例》；

5.《中牟县城市生活垃圾处理工程环境影响报告书》，中铁郑州勘察设计咨询院有限公司，2006年11月；
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	验收监测
依据
	6.《中牟县城市生活垃圾处理工程环境影响报告书》批复，河南省环境保护局，豫环审[2006]200号，见附件1；

7.《中牟县生活垃圾处理工程渗滤液处理工程变更环境影响评价报告》中铁郑州勘察设计咨询院有限公司；

8.《中牟县生活垃圾处理工程渗滤液处理工程变更环境影响评价报告》批复，郑州市环境保护局，郑环固审（2012）05号，见附件2。

9.《关于同意中牟县城市生活垃圾处理工程渗滤液处理工程试生产的通知》，郑州市环境保护局，郑环固试[2012]08号，见附件3；

10.《中牟县城市生活垃圾处理工程渗滤液处理工程建设项目验收监测委托书》中牟县宏运环卫有限公司，2012年8月24日，见附件4。

	验收监测
标准标号
级别
	《生活垃圾填埋场污染控制标准》（GB 16889-2008）表2标准，污染物浓度限值见表1-2。

                   表1-2  渗滤液处理出口污染物浓度标准限值

序号

污染物

限值

序号

污染物

限值

1

COD（mg/L）

100

8

总铬（mg/L）

0.1

2

悬浮物（mg/L）

30

9

总镉（mg/L）

0.01

3

生化需氧量（mg/L）

30

10

总铅（mg/L）

0.1

4

氨氮（mg/L）

25

11

总砷（mg/L）

0.1

5

总氮（mg/L）

40

12

六价铬（mg/L）

0.05

6

色度（稀释倍数）

40

13

总磷（mg/L）

3

7

粪大肠菌群数（个/L）

10000

14

总汞（mg/L）

0.001

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               


表2  工程概况及工程工艺简介

	1. 工程概况
中牟县城市生活垃圾处理场场址位于县城西南部，中芦路与陇海铁路的交叉口西南侧600米处交汇处，距离现状城区3公里。地理位置图见附图1。工程总占地144亩，其中填埋场区占地129亩，填埋场总库容98.5万m3，其中有效库容83.72万m3。场区平面布置图见附图2。该场服务年限13年，平均处理规模为160吨/日。工程投资4300万元。

2006年8月，中铁郑州勘察设计咨询院有限公司编制完成“中牟县城市生活垃圾处理工程”环境影响报告书，河南省环境保护局2006年9月22日对该环境影响报告书进行了批复（豫环审[2006]200号）。

该工程于2007年6月29日开工建设，同年12月15日完成了垃圾处理场的填埋库区、渗滤液收集池、防洪沟、垃圾坝等主体工程建设。2008年5月底完成了进场道路、防护网、环境监测系统、计量系统、配套建设管理区等配套设施建设。2008年6月垃圾填埋场进入调试使用阶段，初步开始接纳县城生活垃圾。经现场勘察，目前垃圾填埋场仍存在一些问题，无垃圾拦截坝，无雨污分流设施，无填埋气体燃烧装置，渗滤液导流沟建设不规范，无收集设施。渗滤液顺着地势流往一块平地，定期由泵抽往渗滤液调解池，再经渗滤液处理工程净化处理，处理后的废水回收利用。

该工程配套的渗滤液处理系统工程于2010年12月开工建设，2011年7月竣工，郑州市环境保护局于2012年7月10日下达了“关于同意中牟县城市生活垃圾处理工程渗滤液处理工程试生产的通知”。2012年8月24日，受河南同生环境工程有限公司的委托，郑州市环境保护监测中心站承担中牟县城市生活
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	圾处理场渗滤液处理工程项目的验收监测工作，本次验收只针对垃圾场渗滤液处理工程进行验收。接受委托后，郑州市环境保护监测中心站组织技术人员进行现场勘察、收集资料，并编制了项目验收监测方案。并于2013年7月17日至19日进行了现场监测工作，根据验收监测结果、相关技术资料、法律、法规、技术规范等编制本验收监测表。

2. 工程工艺简介
垃圾填埋区产生的垃圾渗滤液经渗滤液导排系统和厂区产生的少量生活污水一起进入渗滤液处理系统进行处理。该渗滤液处理系统设计处理规模为55m3/d，渗滤液采用中温厌氧（UASB）+膜生物反应（MBR）+纳滤（NF）+反渗透(RO) 处理工艺，处理后的废水回用于垃圾填埋区覆土洒水和厂区绿化用水，不外排。

处理工艺简介：渗滤液经过调节池调节水质水量后，由提升泵提升，进入厌氧反应器，经过厌氧微生物的充分作用，把可生化的高浓度有机污染物尽最大可能利用厌氧消化，最终分解为沼气、二氧化碳、水、氨氮及未被完全消化利用的中间产物和难降解有机物，随水流流到缺氧反应器。在缺氧反应器，与回流水完全混合，兼氧微生物分解利用厌氧中未被完全降解的有机物中间产物。在次过程中，把回流液中氧气充分利用后，兼氧微生物将利用硝酸盐及亚硝酸盐作为氧原降解有机污染物，同时使硝酸盐转化为氮气，溢出水体，使水中总氮含量得以降低，同时产生碱度，使MBR 好氧池中硝化作用所需碱度条件更有保障。经过反应后进入MBR好氧反应池，在MBR好氧反应池，利用好氧微生物的作用，使残余的可生物降解有机物进一步分解
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	去除，使氨氮在亚硝酸盐和硝酸细菌的作用下，形成硝酸盐，使氨氮污染物得到控制。不能生物降解的有机污染物在抽吸泵的作用下，随水流进入中间水池。然后进一步由反渗透系统处理，出水达标排放，反渗透浓水和MBR、厌氧等产生的污泥均经污泥存储池回灌至垃圾填埋场。

渗滤液处理工艺流程详见图2-1。渗滤液处理系统设计参数见表2-1，处理站主要构、建筑物见表2-2，处理系统主要设备见表2-3.
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	表2-1           主要设计指标一览表

水质

化学需氧量（mg/L)

五日生化需氧量(mg/L)

悬浮物(mg/L)

氨氮(mg/L)

原水指标

10000

7000

600

500

出水指标

26.3

18.4

4.2

15

总去除%

99.7

99.7

99.3

93

序号

名称

规格尺寸

结构

单位

数量

备注

1

渗滤液调节池

外形尺寸：L×B×H=40×16×6m

最大容积：5200m3
钢混

座

1

潜水排污泵3台，一台用于应急情况下对渗滤液采用回喷法处理。其余两台为污水处理系统的提升泵，一用一备。

2

提升泵房

12.9 m2
钢混

座

1

/

3

中温厌氧池

￠5.3*9.5m3
钢混

座

1

/

4

A/O池

4×1.8×4.8m3

9.8×4×4.8m3
钢混

座

1

/

5

MBR池

1.2×0.8×3.5m

钢混

座

1

/

6

综合设备房

202.9 m2
钢混

座

1

/

7

污泥池

2×2×4.7m3

钢混

座

1

/

表2-2        渗滤液处理站主要构、建筑物
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	表2-3            渗滤液处理站主要设备表

序号

项目名称

技术参数和工艺尺寸

单位

数量

与环评对比情况

1

提升泵

Q=8m3/h，H=6015m，N=1.5kw

台

2

一致

2

二次循环泵

Q=15m3/h，H=9m，N=1.5kw

台

2

一致
3

一次循环泵

Q=6.3m3/h，H=12.5m，N=0.55kw

台

1

一致
4

填料

软性填料：直径150mm；L=6000mm

m3
170

一致
5

沼气燃放装置

含火炬、高能点火器、紫外火焰传感器

套

1

一致
6

热泵加热装置

制热功率N=42kw，电功率N=14.3kw

套

1

一致
7

膜组件

PVDF进口MBR膜，处理能力60T/d

套

1

一致
8

缺氧段混合搅拌器

￠=260mm;980转/分; N=1.5kw

台

2

一致
9

抽水泵

Q=3.6m3/h，H=7.5m，N=0.25kw

台

2

一致
10

回流泵

Q=15m3/h，H=7m，N=0.75kw

台

2

一致
11

三叶罗茨鼓风机

Q=3.13m3/min，49kpa，N=5.5kw

台

3

一致
12

回转式鼓风机

Q=0.6m3/min,P=39kpa;N=0.75kw

台

2

一致
13

管式微孔曝气器

￠69*800

个

72

一致
14

MBR膜组件在线清洗装置

配套加药箱，注药泵等， N=0.66kw

套

1

一致
15

反渗透装置

进口卷式反渗透膜，处理量60t/d， N=6.3kw

套

1

一致
16

反渗透药剂投加装置

配套加药箱，计量泵等， N=0.2kw

套

1

一致
17

反渗透膜清洗装置

配套加药箱，清洗泵等， N=1.6kw

套

1

一致
18

补水泵

Q=3m3/h，H=15m，N=0.54kw

套

1

一致
19

螺旋泵

Q=2.1m3/h，H=60m，N=1.5kw

台

1

一致
20

自动控制系统

PLC，并含组态软件、控制软件、变频控制器、各种在线监测仪器仪表、各种传感器等

套

1

一致
21

配电柜（100KVA）

套

1

一致



表3 验收监测概况

	主要批复意见
	一、渗滤液处理工艺由“UASB+CZSS+过滤器”变更为“中温厌氧UASB+膜生物反应MBR+纳滤NF+反渗透RO”，处理规模为55m3/d。二、处理后的废水去向由原来的“通过罐车运输至中牟县污水处理厂进行二次处理，达标后排放”改为“新建中水回用水池，并配套建设喷淋管网，中水回用不外排”。三、其他环保要求仍以《关于中牟县生活垃圾处理工程环境影响报告书的批复》（豫环审【2006】200号）为准。

	监测方案
	监测点位
	监测项目
	监测频次

	
	处理进口
	COD 、生化需氧量、悬浮物、氨氮
	4次/天，连续 3天

	
	处理出口
	色度、COD、生化需氧量、悬浮物、氨氮、总氮、总磷、总汞、总铬、总镉、六价铬、总砷、总铅
	6次/天，连续 3天

	监测方法

	监测项目
	仪器
	监测方法
	检出限

	色度
	/
	稀释倍数法GB/T 11903-89
	/

	化学需氧量
	/
	重铬酸盐法GB/T 11914-89
	10 mg/L

	五日生化需氧量
	/
	稀释与接种法HJ 505-2009
	2 mg/L

	悬浮物
	AE-200
	重量法GB/T 11901-1989
	10mg/L

	氨氮
	TU-1901分光光度计
	纳氏试剂分光光度法
HJ 535-2009
	0.025mg/L

	总氮
	
	HJ 636-2012
	0.05 mg/L

	总磷
	
	GB/T 11893-89
	0.01 mg/L

	总汞
	AFS9800
	原子荧光光谱法 《水和废水监测分析方法》第四版增补版
	0.00001mg/L

	总砷
	
	
	0.0008 mg/L

	总铬
	Optima7000DV
	ICP-AES法（B）《水和废水监测分析方法》第四版增补版
	0.04 mg/L

	总镉
	
	
	0.002 mg/L

	总铅
	
	
	0.02 mg/L

	六价铬
	JH722S
	二苯碳酰二肼分光光度法GB/T 7467-1987
	0.004 mg/L


表4 验收监测结果与分析

	1、监测工况

验收监测期间（2013年7月17~19日），渗滤液处理系统运行正常。处理负荷见表4-1。

表4-1                    项目处理负荷统计表  
监测日期

处理量（m3/d）

处理负荷（%）

设计处理规模（m3/d）

2013.7.17

59.2

107

55

2013.7.18

61.8

112

2013.7.19

58.2

106

由表4-1可知，本次验收期间，项目处理能力符合建设项目竣工环境保护验收监测期间生产负荷大于设计生产能力75%的要求。渗滤液处理系统运行报表见附件5。
2. 渗滤液监测

    本次验收监测，在中牟县城市生活垃圾处理工程渗滤液处理系统进、出口分别设置了1个监测点位，进行了连续三天的监测，每天进口四次，出口六次。监测结果见表4-2。
由表4-2监测结果可知，验收监测期间，中牟县城市生活垃圾处理场渗滤液经处理后色度、化学需氧量、五日生化需氧量、悬浮物、氨氮、总氮、总磷、总汞、总铬、总镉、六价铬、总砷、总铅共13污染物浓度均符合《生活垃圾填埋场污染控制标准》（GB 16889-2008）表2标准值要求。渗滤液处理工程对化学需氧量、五日生化需氧量、悬浮物、氨氮的处理效率分别为97.7%、98.2%、97.2%、97.5%，除氨氮外，其他项目的处理效率低于设计指标（表2-1），进水水质浓度远低于设计指标。
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表4-2                                     废水监测结果日均值统计表                              单位:mg/L   色度:稀释倍数
	监测日期
	监测点位
	样品编号
	色度
	COD
	生化需氧量
	悬浮物
	氨氮
	总氮
	总磷
	总汞
	总铬
	总镉
	六价铬
	总砷
	总铅

	2013.7.18
	渗滤液处理系统进口
	YS1847
	/
	1.28×103
	131
	253
	65.5
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	
	
	YS3147
	/
	975
	120
	276
	60.4
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	
	
	YS3148
	/
	1.06×103
	129
	247
	59.3
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	
	
	YS3154
	/
	980
	122
	262
	62.2
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	
	
	日均值
	/
	1.07×103
	126
	260
	61.9
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	
	渗滤液处理系统出口
	YS3149
	＜2
	30
	3
	10
	1.98
	2.94
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	YS3150
	＜2
	32
	2
	未检出
	1.57
	2.86
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	YS3152
	＜2
	25
	3
	未检出
	2.02
	2.74
	0.03
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	YS3153
	＜2
	27
	3
	未检出
	1.76
	2.9
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	YS3155
	＜2
	31
	3
	10
	1.72
	2.76
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	YS3156
	＜2
	32
	3
	未检出
	1.89
	2.87
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	日均值
	＜2
	30
	3
	7
	1.82
	2.85
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	2013.7.19
	渗滤液处理系统进口
	YS3157
	/
	1.03×103
	144
	145
	62.4
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	
	
	YS3158
	/
	992
	135
	167
	63.7
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	
	
	YS3159
	/
	986
	130
	153
	62.5
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	
	
	YS3165
	/
	1.02×103
	136
	132
	60.3
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	
	
	日均值
	/
	1.01×103
	136
	149
	62.2
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	
	渗滤液处理系统出口
	YS3160
	＜2
	30
	3
	未检出
	1.82
	2.68
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	YS3162
	＜2
	31
	3
	未检出
	1.89
	2.64
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	YS3163
	＜2
	27
	2
	未检出
	1.95
	2.65
	0.03
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	YS3164
	＜2
	26
	2
	10
	2.06
	2.71
	0.03
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	YS3166
	＜2
	32
	3
	未检出
	2.14
	2.64
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	YS3167
	＜2
	31
	3
	未检出
	2.17
	2.56
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	日均值
	＜2
	30
	3
	6
	2.01
	2.65
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出


续表4-2                                  废水监测结果日均值统计表                         单位:mg/L   色度:稀释倍数
	监测日期
	监测点位
	样品编号
	色度
	COD
	生化学需氧量
	悬浮物
	氨氮
	总氮
	总磷
	总汞
	总铬
	总镉
	六价铬
	总砷
	总铅

	2013.7.20
	渗滤液处理系统进口
	YS3168
	/
	1.03×103
	149
	162
	57.4
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	
	
	YS3169
	/
	1.00×103
	138
	171
	58.6
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	
	
	YS3170
	/
	991
	142
	158
	60.3
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	
	
	YS3175
	/
	983
	135
	169
	61.7
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	
	
	日均值
	/
	1.00×103
	141
	165
	59.5
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	
	渗滤液处理系统出口
	YS3171
	＜2
	27
	3
	未检出
	1.76
	2.74
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	YS3172
	＜2
	26
	2
	未检出
	1.84
	2.76
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	YS3173
	＜2
	30
	3
	未检出
	1.96
	2.79
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	YS3174
	＜2
	28
	3
	未检出
	2.03
	2.68
	0.03
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	YS3176
	＜2
	31
	2
	10
	2.04
	2.57
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	YS3178
	＜2
	30
	2
	未检出
	1.94
	2.61
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	
	日均值
	＜2
	29
	3
	6
	1.93
	2.69
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	处理系统出口污染物浓度日均值范围
	＜2
	29-30
	3
	6-7
	1.82-2.01
	2.65-2.85
	0.02
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	GB16889-2008 表2标准
	40
	100
	30
	30
	25
	40
	3
	0.001
	0.1
	0.01
	0.05
	0.1
	0.1

	处理效率
	/
	97.7
	98.2
	97.2
	97.5
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/


12月3日对在中牟县城市生活垃圾处理工程渗滤液处理系统进行了1天的补充监测，分别在进、出口设置了1个监测点位，，每天进口2次，出口2次。监测结果见表4-3。
表4-3                                 废水监测结果日均值统计表  

	监测日期
	监测点位
	样品编号
	COD
	生化学需氧量
	悬浮物
	氨氮

	2013.12.3
	渗滤液处理系统进口
	YS3168
	506
	325
	98
	65.4

	
	
	YS3169
	490
	319
	91
	58.2

	
	
	日均值
	498
	322
	95
	61.8

	
	渗滤液处理系统出口
	YS3171
	30
	3
	未检出
	1.04

	
	
	YS3172
	32
	3
	未检出
	0.93

	
	
	日均值
	31
	3
	未检出
	0.99

	处理系统出口污染物浓度日均值范围
	30-32
	3
	未检出
	0.93-1.04

	GB16889-2008 表2标准
	100
	30
	30
	25


表5 环保检查结果
	             表5-1              项目环保监测结果对照表

序号

环评要求

实际建设情况

与环评对照情况

1

渗滤液处理工艺为“中温厌氧UASB+膜生物反应MBR+纳滤NF+反渗透RO”

渗滤液处理工艺为“中温厌氧UASB+膜生物反应MBR+纳滤NF+反渗透RO”

一致

2

处理规模为55m3/d

处理规模为55m3/d

一致

 3

处理后的废水通过新建中水回用水池，并配套建设喷淋管网，中水回用不外排。
处理后的废水通过新建中水回用水池，中水回用不外排。
一致

 4

渗滤液处理系统产生的浓缩液和污泥，送填埋区填埋。
渗滤液处理系统产生的浓缩液和污泥，送填埋区填埋。
一致




表6 验收监测结论及建议

	结论：

1、中牟县城市生活垃圾处理场渗滤液处理工程处理工艺、环保设备及规格尺寸与环评设计基本一致。

2、验收监测期间，渗滤液处理系统三天的处理负荷均符合建设项目竣工环境保护验收监测期间生产负荷大于设计生产能力75%的要求。

3、验收监测期间，渗滤液处理系统出口废水中监测的13项污染物浓度均符合《生活垃圾填埋场污染控制标准》（GB 16889-2008）表2标准限值要求；处理后的废水用于厂区绿化和填埋区洒水，不外排，符合环评批复要求，

4、渗滤液处理系统产生的浓缩液和污泥，送填埋区填埋，符合环保要求。

建议：

1、 定期对渗滤液处理系统进出口水质进行监测，根据渗滤液水质情况调整各处理单元参数，保证出口水质长期稳定达标。

2、 验收监测期间，进水水质浓度远远低于工程设计进水浓度，尽快规范垃圾填埋场的渗滤液收集工程，保证渗滤液的有效收集和处理及时，同时加强渗滤液调解池的日常监管。








达标排放





A/O-MBR系统











膜深度处理系统





填埋区填埋





污泥池





NF+RO系统





MBR膜池





MBR硝化池





MBR反硝化池





厌氧UASB





调节池





回灌填埋场
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